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switch to a better solution.
Schrittmacher
im Vakuum-Anlagenbau.
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FUR GIESSHARZ-

ANLAGEN
ISOLIERUNG




Im Uberblick:

Uberall dort, wo Reaktionsharzsysteme verarbeitet
werden, setzt unser Konzept zum Aufbereiten,
Mischen und Dosieren an. Aufbauend auf unserer
jahrzehntelangen Erfahrung und in enger Zusam-
menarbeit mit Anwendern, Materialherstellern und
Prifstellen haben wir unsere Vakuumanlagen fir
GieBharzisolierung stets weiterentwickelt und
perfektioniert.

Zu unseren Innovationen zahlen das,On-demand*-
Prinzip der Durchlaufentgasung und unsere
patentierten,On-the-fly“”-Formuliereinrichtungen
fuir eine kontinuierliche Aufbereitung des jeweiligen
GieBharzsystems.

VORTEILE DER ANLAGEN FUR GIESSHARZISOLIERUNG

Batchweise oder kontinuierliche Entgasung von
hochviskosen und gefiillten GieBharzkomponenten

HEDRICH Dosierpumpen-Portfolio fiir ungefiillite
und hochgefiillte GieBharzkomponenten

HEDRICH UFC-Durchlauferhitzer
HEDRICH Roboterarm-Giel3diise
HEDRICH Durchlauf-Formulierung und Entgasung

1OP

EXPERTEN
LOSUNGEN

v
Schrittmacher
im Vakuum-Anlagenbau.

Patentierte Online-Dosieriiberwachung nach
dem hochprazisen Coriolis-Messprinzip
Kostenglinstige Single-Line-OTF-F/
OTF-D-Anlagensysteme

Industrie-4.0-fdhige Software-Kommunikation mit
Ubergeordneten und Parallel-Rechnersystemen

- VAKUUM-GIESSHARZANLAGEN

Um Bauteile unter Vakuum zu vergie8en, baut HEDRICH
GielBkammern, die in GréBe und Form individuell an die
zu vergieBenden Produkte angepasst werden. Die Anlagen
konnen mit konventionellen Aufbereitungsmischern
ausgestattet oder als moderne kontinuierliche Durchlauf-
formulier- und Entgasungssysteme ausgelegt werden.
Die hohen Scherkréfte bei allen Mischsystemen gewahr-
leisten eine optimale Benetzung der Flllstoffe.

|s.4

—> VAKUUM-DRUCKGELIERANLAGEN (ADG)

Das Verfahren des automatischen Druckgelierens (ADG)
eignet sich ideal fur die Herstellung von Bauteilen mit
groBBen LosgroBen. Dazu zahlen Isolatoren, Schalter-
teile oder Messwandler. Die Formen sind druckfest
ausgelegt und werden auf einer SchlieBmaschine
aufgespannt. Der Verguss erfolgt iberwiegend unter
Atmosphare. Optional kann das Druckgelieren auch
unter Vakuum oder SF6-Gas erfolgen.

| 5.6

- VAKUUM-SCHUSSDOSIERANLAGEN

Fiir die Fertigung sensibler elektronischer Bauteile
entwickelt HEDRICH vollautomatische Vergusslinien.
Die Bauteile werden optimal unter Vakuum isoliert und
garantieren absolute Fehlerfreiheit bei maximalem
Output. Hochste Flexibilitat ergibt sich zudem durch
die Gie3diisen, die sich vollstandig in der GieBkammer
befinden und eine dreidimensionale Positionierbarkeit
des EingielBpunktes erméglichen.

| 5.8

- VAKUUM-INFUSIONSANLAGEN

Fir den Verguss von Rotorblattern fir Windkraftanlagen
und hochwertigen Composite-Bauteilen hat HEDRICH
die Vakuum-Infusionsanlagen entwickelt. Diese arbeiten
vollautomatisch und unter permanentem Vakuum. Das
Verfahren zeichnet sich im Ergebnis nicht nur durch eine
sehr hohe Produktqualitat der Endprodukte aus, sondern
wirkt durch minimale Abfallmengen und Materialverluste
auflerst produktivitatssteigernd.

| S.10
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—> Anlagen fiir GieBharzisolierung | Vakuum-GieBharzanlagen

—> EFFIZIENTE ENTGASUNG P . L0 - S o=

EXPERTEN
LOSUNGEN

Der HEDRICH Diinnschicht-Entgasungsmischer (DEM)
wird bevorzugt fir eine schnelle und effiziente Entgasung
bei héher- und hochviskosen, mit abrasiven Fullstoffen
gefillten GieBharzsystemen eingesetzt. Eine gute
Benetzung des Fillstoffs sowie eine perfekte Entgasung
(Gas- und Feuchtigkeitsentzug) der GieBharzkomponenten
bilden die wichtigsten Grundsteine fiir eine perfekte
Isolierung.

—> GEGEN DEN VERSCHLEISS

Die Dosierkolben und -buchsen der HEDRICH Dosier-
pumpen bestehen aus oxydkeramischen Werkstoffen
(Siliziumkarbid). Dadurch ergeben sich sehr lange
Standzeiten, welche durch das intelligente Design sogar
noch verlangert werden: Durch eine 180°-Drehung

des Dosierkolbens kann dieser nochmals zur exakten
Dosierung eingesetzt werden. Der robuste, hydraulische
Antrieb garantiert einen dauerhaften Betrieb.

—> IDEAL BENETZT
. Hervorzuheben ist die vollkontinuierliche Formulierung mit
\/ k G B h l geringem Massevolumen und hohen Scherraten. Dies ergibt
a U U m - I e a rza n a g e n in kiirzester Zeit ein homogenes GieBharz-Vorgemisch.
Kombiniert mit dem nachgesetzten OTF-Durchlauf-Entgaser
entstehen hochwertige GieSharzmaterialien im kontinuier-

Die HEDRICH Vakuum-Gieharzanlagen kénnen sowohl mit konventionellen Diinnschicht-Entgasungsmischern fiir lichen Betrieb. Durch die ideale Fiillstoff- Kornbenetzung
ein chargenweises Aufbereiten oder mit modernen kontinuierlichen Durchlaufformulier- und Entgasungssystemen und den optimalen Entgasungsgrad bieten sie beste Isolier-
ausgestattet werden. Durch die hohen Scherkrafte bei allen HEDRICH Mischsystemen werden jegliche Fiillstoffe eigenschaften fir Mittel- und Hochspannungsanwendungen.

optimal benetzt. Fiir den Verguss von Bauteilen unter Vakuum baut HEDRICH GieBkammern, die in Gro3e und Form

individuell an die zu vergieBenden Produkte angepasst werden kdnnen. Das Lieferprogramm reicht dabei von der

manuell zu beladenden GieBkammer bis zum vollautomatischen Durchlauf-Gie3kessel mit Transportsystemen - FLACHENDECKEND STEUERBAR

fur Flissig- sowie Festharzanwendungen.

Der Roboterarm erreicht den gesamten Querschnitt des

GieBkessels. Die Bewegung ldsst sich manuell per Joystick

oder automatisch per GieBprogramm steuern. Das glatte

JOP Design ermdglicht eine einfache Reinigung im Wartungsfall.

VORTEIEE DERVAKSUMICIESSHARZANEACEN LOSUNGEN Der Arm ist komplett bis zur GieBduse heiz-/kihlbar. Durch
e ein Herunterkihlen der GieBharzmasse kann die Reaktivitat

verlangsamt werden, wodurch in vielen Féllen ein Spilen

der Anlage bei Produktionsunterbrechungen entfallen kann.

7 Batchweise DEM- oder kontinuierliche Hochster Materialdurchsatz von 24 t/Tag

OTF-Entgasung mdglich Integrierte SF6-Full- und Wiedergewinnungsanlage

HEDRICH Dosierpumpenkonzept je nach Anforde- Kostengiinstige Single-Line-OTF-F/OTF-D-

rung der Anwendung: Keramik-, Hochdruck- oder Anlagensysteme ANWENDUNGSBEREICHE
Zahnraddosierpumpe

Industrie-4.0-fahige Software-Kommunikation = GielBharztransformatoren = [solierteile fur Mittel- und = Hochspannungsdurchfiihrungen

Hydraulisch oder motorisch synchronisierte Hochspannungsschaltanlagen

Dosierpumpen Online-Dosierliberwachung nach dem hochprazisen = Strom- und Spannungswandler

Coriolis-Messprinzip




—> Anlagen fiir GieBharzisolierung | ADG-Vakuum-Druckgelieranlagen

- SCHNELL UND KONTINUIERLICH ‘ , : SR w*

EXPERTEN
LOSUNGEN

Der OTF-Durchlauf-Entgaser erreicht eine sehr schnelle

Homogenisierung und Entgasung von gefiillten Epoxid-
harzen in einem einzigen Durchlauf. Kurze Entgasung und
Mischzeit innerhalb weniger Minuten aufgrund von hohen
Scherkraften zwischen den Riihrkimmen sowie einer Ent-

gasung in diinnen Schichten. Die Entgasungsqualitat kann
Uber Schaugladser im OTF sowie im Puffergefall immer
beobachtet und kontrolliert werden.

- KRAFTVOLL UND PRAZISE b : ST o 7T JOPR

EXPERTEN
LOSUNGEN

Die Hochdruckdosierpumpen werden hydraulisch
angetrieben. Das heil3t, die Energiequelle stellt bereits
eine lineare Bewegung, wie sie die Pumpe selbst
ausfiihrt, zur Verfigung. Dadurch wird das Risiko von
Ungenauigkeiten ausgeschlossen. Hier konnen hochste
Fillstoffanteile wie bei keiner anderen Pumpe erreicht
werden. Das extrem verschleiBarme Design der Hoch-
druck-Dosierpumpen sorgt fiir sehr lange Standzeiten.

—> UFC - DER PRODUKTIV-TURBO

A D G v k D k [ . l Durch die patentierte HEDRICH UFC-Technologie werden
- a U U m - ru C g e I e ra n a g e n sehr kurze Gelierzeiten erreicht. Die GieBharzmasse wird
unmittelbar vor dem Eintritt in die Formen mittels des

von HEDRICH entwickelten UFC (Ultra Fast Compound-

Neben dem Vakuumverguss baut HEDRICH auch Anlagen fiir das automatische Druckgelieren (ADG). Dieses Ver- Heater) aufgeheizt. Wir garantieren dadurch eine Verkuir-
fahren hat sich speziell bei Bauteilen mit gro3en Losgrof3en, wie zum Beispiel Isolatoren, Schalterteilen und Mess- zung der Gelierzeit bei hochster Qualitat und damit eine
wandlern, durchgesetzt. Die Formen sind hierbei druckfest ausgelegt und werden auf einer SchlieBmaschine Verbesserung der Produktivitdt jeder SchlieBmaschine
aufgespannt. Ein batchweises und kontinuierliches Verfahren ist moglich. Der Verguss erfolgt iberwiegend von bis zu 50 %.

unter Atmosphare. Optional ist auch ein Druckgelieren unter Vakuum oder SF6-Gas mdoglich.

= VOLLAUTOMATISIERTE PRODUKTION

JOP Der Roboter ist mit einem multifunktionalen Greifer-
VORTEILE DER ADG-VAKUUM-DRUCKGELIERANLAGEN EXPERTEN . .
LOSUNGEN system ausgeristet, womit er den kompletten Prozess
,mv;;";'m'ﬁ:;;;fm_ von Bestlickung und Entladung der Form sowie die
. . : : - Reinigung nach dem Entformen und die Vorbereitung
21 HEDRICH Vollkeramik- oder Hochdruck-Dosier- Patentierte Online-Dosieriiberwachung B : . . .
. hA q h dem hochorizisen Coriolis-M - fur den nachsten Verguss tibernimmt. Mit einem Roboter
mpen je n nwendun n m r n Coriolis- rin
A E \enaung e kénnen mehrere SchlieBmaschinen bedient werden.
Vollautomatische Vakuum-Druckgelier-Produk- PreCHECK™-Fill- und Druckprifung der
tionslinie fiir elektrische Antriebe Dosierpumpen bereits vor dem Verguss
Patentierte, vollautomatisierte ADG-Produktion Anschlussmadglichkeiten von bis zu 20 Schlie3-
mit integrierter Bildverarbeitung maschinen an einer Aufbereitungsanlage
L . . . ANWENDUNGSBEREICHE
Multi-Injektionsverfahren zum Verguss von Patentiertes GieBverfahren mit nachgeschaltetem
Bauteilen mit groen Stiickgewichten Druckgelierofen im Durchlaufsystem = |solierteile fur Mittel- und = Statoren und Rotoren von = [solatoren
Materialdurchsatz von bis zu 10t/Tag UFC-Technologie zur Verkiirzung der Taktzeiten hochspannungsschaltanlagen Hochleistungsmotoren
und Quialitatssteigerung = Strom- und Spannungswandler = Mittelspannungsdurchfiihrungen




-> Anlagen fiir GieBharzisolierung | Vakuum-Schussdosieranlagen

> MAXIMALE FLEXIBILITAT : . JOP

EXPERTEN
LOSUNGEN

Das HEDRICH 3D-Verguss-System bietet unabhdngig von
Hohe, Breite oder geometrisch variablen Bauteilformen
hochste Flexibilitat in der Produktion. Die Gief3dlisen werden
zum Bauteil gefahren, nicht umgekehrt. Die randvoll gefiill-
ten GieRlinge werden méglichst wenig bewegt, um ein Uber-
schwappen der Vergussmasse zu vermeiden. Die simultanen
Bewegungen von GieRdiisen und Bauteiltrdger optimieren
den Vergussprozess und minimieren so die Taktzeiten.

- FEHLERFREIE DOSIERUNG : "W - | (0P

EXPERTEN
LOSUNGEN

Die meisten Dosierkontrollsysteme erkennen erst wah-
rend des Vergusses einen Fehler in der Flllmenge und
erzeugen dadurch unnétigen Abfall durch Fehlverguss.
Das neue HEDRICH PreCHECK™-System hingegen
erkennt eine nicht ordnungsgemafe Dosierung der
GieBharzkomponenten bereits vor dem Verguss und
vermeidet somit Ausschuss.

- EXTREM ROBUST

Die Giel3diisen aller HEDRICH Schussdosieranlagen
sind standardmaRig mit Verschlussnadeln aus Keramik
versehen. Diese extrem verschleiBarmen Schlief3kol-

Vakuum-5Schussdosieranlagen T

HEDRICH entwickelt Spezial-GieRanlagen fur den hochprazisen Verguss von Elektronikbauteilen unter Vakuum.

Diese Vakuum-Schussdosieranlagen werden unter anderem bei dem Verguss von Automobil-Ziindspulen,

Sensoren oder Kleintransformatoren eingesetzt. Die teil- oder vollautomatischen Anlagen kénnen wahlweise

als ,Stand-alone“-L6sung oder als Komplettlinie inklusive kontinuierlicher Durchlauféfen und Plasmaanlagen —> DETAILLIERTES PROTOKOLL
geliefert werden.

Zur Steigerung der Prozess-Qualitdtssicherung werden
alle bauteilspezifischen Vergussparameter in einem
Datenbanksystem abgespeichert und gewahrleisten
JOPR so eine detaillierte Riickverfolgbarkeit jedes einzelnen

VORTEILE DER VAKUUM-SCHUSSDOSIERANLAGEN EXPERTEN .
LOSUNGEN vergossenen Bauteils.

Schrittmacher
im Vakuum-Anlagenbau.

7 Hochste Flexibilitat durch 3D-Verguss-System Inside- oder nachgeschalteter

7 PreCHECK™-Fill- und Druckpriifung der TopOff-Verguss mit automatischer Messung
Dosierung bereits vor dem Verguss Sl Clele Rl
Vollkeramische Dosierkolben mit lingsten Verguss von GieBharzen mit abrasiven ANWENDUNGSBEREICHE
SERCESIEEn (SR = Zindspulen = Sensoren = Elektronische Kleinteile
S ammEENERIURTCIEERESSENERMEXIMEIE = Klein-Transformatoren = Elektromotoren

Produktivitat




—> Anlagen fiir GieBharzisolierung | Vakuum-Infusionsanlagen

- DIREKT PERFEKT TOP

EXPERTEN
LOSUNGEN

Wahrend des gesamten Infusionsprozesses steht die
Tragermatrix kontinuierlich unter Vakuum. Dadurch
wird eine Anreicherung mit Gasen vermieden. Das

- - ‘ . Ergebnis ist eine erhebliche Steigerung der Produkt-
HEDF!!&A"% 3= | e qualitat und der komplette Entfall von Kosten fiir
; : ! Nacharbeiten. Zusétzliche Nachhartezeiten werden
ebenfalls eliminiert und steigern die Produktivitat
um ein Vielfaches.

—> INTELLIGENTE INFUSION

Die Full- und Mischstation (INFUCUBE) beinhaltet
einen Softbag, durch den der Giel3harznachfillprozess
bedarfsgerecht gesteuert wird. Dieser wird in Abhangig-
keit zur Abnahmemenge automatisch nachgefiillt,
wodurch zum Infusionsende nur ein minimaler Rest an

reaktivem Material anfallt. Kontaminierte Teile wie Schlau-
che, Softbag und Statikmischer sind sehr kostenglinstige
Einweg- bzw. prozessabhdngige Verbrauchsgdter.

- KONSTANTE QUALITAT

va k Uy m - | nfu S | O N Sa N la e N Die HEDRICH VIA-Linie bietet ein System, welches die
g Restfeuchte der Faser- und Kernbauteile misst, unter

Vakuum bis zu einer frei definierbaren Restfeuchte

trocknet und im Anschluss automatisch das Bauteil

Die HEDRICH VIA-Linie hat sich bereits erfolgreich auf dem Windenergiemarkt etabliert und bietet fiir die infundiert. Dieser vollautomatische Prozess spart Zeit,
Produktion von hochwertigen Composite-Bauteilen signifikante Vorteile gegeniiber anderen Fertigungsverfahren. Energie, Personal und garantiert die Reproduzierbarkeit
Durch den konsequenten Prozess unter Vakuum wird die Qualitdt der Produkte erheblich gesteigert, und hochster Qualitatsanforderungen.

kostenaufwendige Nacharbeiten entfallen komplett. Konstante Qualitdt auf hochstem Niveau bei gleichzeitiger
Minimierung der Produktions- und Entsorgungskosten fiir Materialverluste machen das vollautomatische
HEDRICH Vakuum-Infusionskonzept zur effizientesten Losung fiir hohe Anspriiche im Composite-Markt.
—> OPTIMAL BENETZT

Das HEDRICH Aufbereitungskonzept stellt stets die
JOP richtige Menge an perfekt aufbereiteter GieBharz-
VORTEILE DER VAKUUM-INFUSIONSANLAGEN EXPERTEN . .
LOSUNGEN masse flir konstant optimal entfeuchtete Faser- und
,mv;;";-m‘ﬁ:;;;m_ Kernbauteile sicher. Das fertige Produkt bietet dadurch
die gewiinschte Dichte in der Struktur und eine maxi-

2 Weltneuheit: komplett vollautomatischer Vakuum- Minimierung der Entsorgungskosten e
male Stabilitat.

Verguss von Rotorbladttern ohne Wiederbegasung von Gie3harz
der aufbereitenden GielBharzkomponenten

Materialeinsparungen durch geringere

Qualitatsverbesserung durch weniger Sicherheitsmargen
Luftansammlung

Separate Entgasung von Harz und Harter
Kiirzere Formbelegungszeiten und damit zur Qualitatsverbesserung ANWENDUNGSBEREICHE
Steigerung der Produktion um etwa 10%

Vergussmengen bis zu 70 kg/min = Windkraftanlagen = Luft- und Raumfahrtindustrie = Strukturbauteile
Eliminierung von zusatzlichen

. . Technologie zur Infusion auch in der = Automotive = Bootsbau = Composite-Bauteile
Nachhartezeiten

Druckgeliertechnologie anwendbar

10
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Schrittmacher
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